


Opste odlike vodozemaca

Prvi kopneni kicmenjaci; znacajna veza sa vodenom
sredinom (razmnoZzavanje)

U devonu se odvojili od jedne grupe Sakoperki
Zivotni ciklus pod&inju u vodi i tamo se vracaju da bi
se reprodukovali | polozili jaja

Poikilotermni organizmi

Obuhvataju 8 000 vrsta koje su grupisane u tri reda:
Ordo Anura

Ordo Urodela (Caudata)

Ordo Gymnophiones (Apoda)




Filogenija
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Filogenija
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> Naziv ove klase kiCmenjaka vezan je za
osobenosti ovih organizama da jedan deo zivota
provedu u vodenoj sredini, a drugi na kopnu
(amphi = oba bios = zivot).

> VeCina vodozemaca vraca se u vodu zbog

reprodukcije; larveni oblici zive u vodi sve do
metamorfoze.

> Vecina vrsta aktivna je nocu ili u sumrak kada je
povecCana vlaznost vazduha, ali | za vreme vilaznih
| oblac¢nih dana.

> Adulti vdozemaca su karnivori, hrane se raznim
sitnim zivotinjama ukljuCujuci mrave 1 termite,
larve repatih vodozemaca su takode karnivori,
dok su larve zaba herbivorne.




Sa nastupanjem nepovoljnih
temperaturnih uslova
vodozemci se zakopavaju
najcesce u mulj kada i
nastupa period zimskog sna
(hibernacija).

Mnoge vrste imaju
sposobnost da u toku letnjeg
perioda i dugotrajnih susa
predu u letnji san (estivacija).




> Neki vodozemci imaju sposobnost odbrane od predatora
koristeCi sluz koze ili mimikriju. Pojedine tropske zabe
fam. npr. vrste iz rodova |
su izuzetno otrovne jer u kozi imaju jak

nervni otrov —

> Samo 1 mg je dovoljan da usmrti Coveka.




» Koza recentnih vodozemaca :
epidermis + krzno, za razliku od
riba, je bez kostanog oklopa.

» Jedino beznogi vodozemci
Imaju u kozi male kostane
ploCice.

> U kozi se nalaze mnogobrojne
visecelijske zlezde sa sluznim |
zrnastim sekretom.

> Sekret u vidu sluzi omogucava
kozno disanje ili sadrzi
nadrazljive i otrovne materije

J;::érg Mayer, OV (c) 2002




Skelet je potpuno okostao, kao i kiCma
Kicmu Cine procelni prsljenovi
Regionalna diferencijacija kicme —

4 regiona:

Vratni
Trupni
Krstacni

Repni (kod zaba srasli u urostyl)

Dva para ektremiteta

Kosti slobodnog dela ekstremiteta
povezane sa ramenim i karlicnim
pojasom

Srednje uvo sa timpanalnom
membranom i kolumelom (stapes)
postoji samo kod terestricnih Anura




Lobanja je platibazicnha sa velikim brojem kostiju
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Figure 13-15. Skull of Gastrotheca walkeri. A. Dorsal. B. Ventral. C, Lateral. D. Mandible in lateral view.
E. Mandible in medial view. Abbreviations: alary p = alary process; anglspl = angulosplenial; cr par =
crista parotica; exoc = exoccipital; fpar = frontoparietal; max = maxilla; mmk = mentomeckelian bone;
occ con = occipital condyle; pmax = premaxilla; pro = prootic; prsph = parasphenoid; pter = pterygoid;
qj = quadratojugal; spheth = sphenethmoid; sq = squamosal.




Nervni sistem

> Mozak je petodelan

> cerebralne hemisfere
Izrazene — nema korteksa

> Najbolje su razvijeni srednji
mozak | medumozak

> 11 pari glavenih nerava




Digestivni sistem

» Usni otvor | usna
duplja ( )
> Pljuvacne zlezde su

prisutne

> Maxilarni zubi, slabi

> Zdrelo ( ) je
povezano sa srednjim
uhom preko
Eustahijeve tube

> Na dnu zdrela je
grkljan ( )

internal

nostril apening

vomering teath

maxillary teeth = B
gullet apening

Eustachian tube

opening
glottis

vocal sacopening
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iongue -
attachment
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Zdrelo provodi i hranu i vazduh

zeludac ( ili ) je kesasto
prosirenje digestivnog trakta u kojem se vrsi
prva faza varenja u kiseloj sredini

Preko kardijacnog otvora (
komunicira sa jednjakom

Preko piloricnog otvora ( )
komunicira sa dvanaestopalacnim crevom

( )

U duodenum se ulivaju kanali zlezda

Tanko crevo ( )




Respiratorni sistem

> Larve — spoljasnje | unutrasnje skrge

> Adulti — pluca, koza i sluzokoza usne duplje

> Pluca — parni prosti meskovi, koji su podeljeni
pregradama

> Trahea ne postoji, vecC se javlja dusnicko
grkljanska komora izgracena od hrskavice

» Koza - zbog ove funkcije mora stalno da bude
vlazna




Nictitating

Membrane




Krvni sistem

> Srce je trokomorno. Cine ga dve predkomore i jedna
komora.

> Postoje dva kruga krvotoka koji nisu potpuno odvojeni.

> Postoje




Ekskretorni sistem

> Bubreg je paran u oblasti krstacnih prsljenova.
> Spljosteni su i na njih nalezu nadbubrezne zlezde

( )

> Dva uretera (mokrovoda) —Volfova kanala
> Mokracna beSika ( )
> Kloaka ( )




Muski polni sistem

MALE UROGENITAL SYSTEM

> Parni testisi

> Sperma se preko uliva u Volfove kanale
> Volfovi kanali semevodi

> Masna tela — hranljive materije koje sluze za formiranje
polnih produkata u toku zimskog sna




Zenski polni sistem

> Parni jajnici koji su grozdasti

> Jajovodi — Milerovi kanali

> Levak jajovoda otvara se u supljinu tela

> Matericni deo jajovoda otvara se u kloaku

. spoljasnje kod bezrepih, a kod
repatih | beznogih unutrasnje

Oplodeno jaje (zigot) se razvija u larvu ( 2-40
dana), koja zivi u vodi | hrani se herbivorno.
Nakon zavrsene (redukcija repa |
rast dva para ekstremiteta) prelazi na kopneni
nacin zivota.




jaja zaba




Day 1- Egg

Day 3-4 - Tallbud

'ﬁls Tadpole
External Gills
ty;lﬁ Tadpole
‘ internal Gills
Day 12 - Tad ale
with operculu

Day 70 - Tadpole
with Hindlimbs

Da 84 - Tadpole
forelimbs

B84+ -
lrpole metamorphosis

Day 84+ -
Young Frog




Filogenija vodozemaca

> U osnovi razvoja vodozemaca stoje drevne slatkovodne
ribe Sakoperke . Od njih su se krajem devona
odvoijili prvi vodozemci (imali su odlike i
riba i vodozemaca). Od njih su se pocetkom karbona
odvojile dve grupe srodnih organizama -
i objedinjene  jednim nazivom
. Od odvojili su se
organizmi svrstani u grupu . Od njih su
se, dalje, odvaojili od kojih vode poreklo
bezrepi vodozemci. Od grupe odvojilo se
nekoliko novih grupa od kojih je samo jedna ostavila
potomstvo. To je bila grupa od koje vode
poreklo bezrepi i beznogi vodozemci.
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Klasifikacija
> Subclassis: Lissamphibia
> Ordo: Caudata
» Ordo: Anura
» Ordo: Gymnophiona

> Osnhovne razlike izmedu redova:

» nacin nastanka kicmenog prsljena

» nacin formiranja mezoderma i primarnih
germinativnih celija

> razliCiti nacini gastrulacije

> vreme diferenciranja ekstremiteta




> Postoji oko 10 recentnih porodica sa oko 600
vrsta.

» Rasprostranjeni su uglavnom na severnoj
nemisveri.

> Imaju dva para ekstremiteta. Kicmu Cine

varira od 20-100.
> Oplodenje je unutrasnje, ali bez kopulacije.
> Reprodukcija je oviparna,a veoma retko
pojavljuje se ovoviviparija i viviparija

( )




> Obuhvata tri neoteniChne vrste. Nemaju zadnje
ekstremitete i karlicni pojas. Celog zivota zadrzavaju
spoljasnje skrge. OCi su prevuCene kozom i nemaju oche
kapke.

Tipican

predstavnik je




> Obuhavata dve vrste koje ceo zivot provode u vodi i u
respiraciji koriste i Skrge i pluca.

> Zivi u Japanu i centralnoj
Kini. Dostize duzinu od oko 1,5 m i masu oko 20 kg.

> Zivi u Severnoj Americi,
duzina do 70 cm.




> UkljuCuje 25 do 28 vrsta. Uglavnom su rasprostranjeni u
Evrpi i istoCnim delovima Azije.

> TipiCan predstavnik je Koji naseljava
Sibir.
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> Naseljavju vode Severne i centralne Amerike.
> Veoma poznata vrsta je tigrasta ambistoma




> Ambystoma mexicanum
(meksicki salamander) je
neotenicna vrsta srednje
Amerike poznata kao
kucni ljubimac - aksolotl

albino




> UkljuCuje dve vrste. Celog zivota zadrzavaju tri para
skrga. OCi su zakrzljale i prepokrivene kozom. Obe vrste
su neotenicne forme.

- covecja ribica naseljava Balkan
- Zivi U vodama Severne Amerike.




> Obuhvata preko 40 vrsta. Ekstremiteti su dobro razvijeni.
Rasprostranjeni su u Evropi, Aziji, severnoj Africi |
Severnoj Americi. Kod nekih se javlja ovoviviparna i
viviparna reprodukcija.

> Kod nas se srecu vrste iz rodova
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» Ovaj red obuhvata oko 30 porodica sa oko 7000
vrsta.

> Karakteristicna je redukcija repnog regiona.
Zadnji ekstremiteti su izduzeni, prilagodeni za
kretanje u skokovima.

> Imaju bubnu opnu 1 slusni kanal koji je povezan
sa zdrelom (Eustahijeva tuba).

> Oplodenje je spoljasnje. Muzjaci nemaju
kopulatorni organ.

> Kod muzjaka nekih vrsta je izrazena slozena
vokalizacija u toku sezone parenja.

» Kosmopolitsko rasprostranjenje.




> Na osnovu toga da li zabe imaju jezik ili ne
izvrSena je podela na dva podreda:

e

| l
Subordo } [ Subordo }

Aglossa Phaneroglossa




> Ova familija obuhvata Zabe bez jezika. Zive trajno u vodi.
Rasprostranjene su u vodam Juzne Amerike i Afrike. Vrsta
je endemicna u Juznoj Americi. KarakteristiCna

po tome Sto zenke jaja nose u posebnim komoricama na
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Njen srodnik je kandzasta Zzaba
kojJa na zadnjim nogama ima rozne
kandze a poseduje | bocnu liniju.

Xenopus laevis —
kandzasta zaba




Subordo Phaneroglossa

Obuhvata zabe koje imaju
jezik u obliku diska. Na
zadnjim nogama Iimaju opne
za plivanje izmedu prstiju.
Dostizu duzinu do 5 cm.

Zive u Africi, Aziji i Evropi.
Kod nas se srecu dve vrste iz
ove familije:

(crvenotrbi
mukac)

(zutotrbi
mukac)




> Cednjade (mirisu na beli luk) Zive u Aziji, Evropi i
Americi. Vode suvozemni nacCin zivota. Zenice su im
vertikalne. Kod nas se srece

> Zlezde u njenoj koZi izluuju sekret koji ima miris belog
luka pa otuda i narodni naziv Cesnjarka. Nesto rede
moze se sresti |
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> Poznate kao @ gatallinke, ove
male zabe na Kkrajevima prstiju
Imaju (a neke i na trbuhu) imaju
prosirenja u vidu diska ili pijavke
koja im omogucavaju kretanje
(pripijanje) po granama i liScu.

> U Australiji i juznoj Americi zivi
veliki broj vrsta, u Evropi 4.
> Najpoznatija je zelena gatalinka







> Krastace karakterise
bradaviCasta koza u kojoj
se nalaze mnogobrojne
zlezde od kojih neke luce i
otrovan sekret. Kod nas se

srecu | -
. Ovoj familiji pripadaf&®

dzmovska kKrastava zaba
1z J. Amerike




> Zive u tropskim predelima. Za veliki broj vrsta
karakteristiCna je aposematska obojenost | otrovne
zlezde u kozi. VecCina vrsta je arborealna.
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> Obuhvata zabe sa glatkom kozom. Familija ima
veliki broj vrsta koje su Siroko rasprostranjene,
jedino ih nema u Australiji i Novom Zelandu. Kod
nas zivi nekoliko predstavnika ove familije:
(travnjaca), (vodena),
(grcka), (Sumska),
(barska). Ovoj familiji pripada i dzinovska zaba
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> Red obuhvat oko 200 vrsta grupisanih u 6
porodica.

> KarakteristiCnha je redukcija ekstremiteta i ocCiju.
Nemaju grudnicu i levo plu¢no krilo.

> Prisutne kostane krljusti u kozi. Koza je spolja

poprecnim brazdama podeljena na veliki broj
prstenova.

> Oplodenje je unutrasnje, imaju kopulacioni
organ (phallodeum).

> Cesta je pojava viviparije.
> Stanista su fosorijska, terestricna ili akvaticna.
> Rasprostranjenje je cirkumtropsko.




sa poznatom vrstom

sa vrstom
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